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Ziel KURVE
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Ermitteln aktueller Haushaltskunstoff-Sammlungen

Stoffflussanalyse der Sammelsysteme: Welche Mengen werden gesammelt,
was passiert mit diesen Massenstromen und welche Kosten sind damit
verbunden?

Berechnen des 6kologischen Nutzen dieser Sammelsysteme im Vergleich zum
Referenzszenario ,Thermische Behandlung in einer durchschnittlichen KVA®
Berechnen der Kosten/Nutzen-Effizienz der verschiedenen Systeme
Berechnen des dkologischen Nutzen und der Kosten/Nutzen-Effizienz von
Zukunftsszenarien und Potentialabschatzungen
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Methodischer Ansatz
Datenerhebung

* Umfassende Literaturrecherche
e Stakeholder-Interviews
* Erhebung der Massen- und Geldflussdaten der wichtigsten Schweizer
Kunststoffseparatsammelsysteme
* Datenabgleich mit Literatur
e Daten wurden von Stakeholdern gutgeheissen

www.carbotech.ch
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Methodischer Ansatz

Systemgrenze
* Vom Anfall des Abfalls im Haushalt: ) i i e M e S N
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Vergleiche mit Haushaltsammelsystemen : !
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Wenn KS nicht reZYinert Wird, wird die ] [ Emissionen in Luft, Wasser, Boden ] |
Entsorgung in einer CH-KVA betrachtet. B Rt SRl .
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Methodischer Ansatz

Vergleichsbasis: Referenz- vs. Alternativszenario
Entsorgung in der KVA mit energetischer Nutzung (Strom und Warme) vs. Recycling
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KVA Recycling KVA Recycling
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Methodischer Ansatz
Gutschriften und Allokation

Grundsatzlich soll der Substitutionsansatz gewahlt werden.

Werkstoffliches Recycling:
Einteilung in drei Qualitatsklassen, Ersatzpotentiale abhangig vom Werkstoff:

A: Hohes Ersatzpotential ~90% z.B. PET Bottle to Bottle, PE-Kabelrohre

B: Mittleres Ersatzpotential ~ 70% z.B. PP fiir gunstige Gartenmobel
C: Niedriges Potential ~ Ersatz von Holz (Paletten) oder Beton (Rasensteine)

KVA:
Es wird mit verschiedenen heutigen und zuklnftigen Energie-Mix gerechnet.

Zementwerk:
Aktueller Brennstoffersatz (Kohle).

www.carbotech.ch
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Methodischer Ansatz

Methoden

Umwelteinwirkung

Lebenszykluskosten:

Okoeffizienz
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Umweltbelastungspunkte (UBP)

Kompatibilitdt mit Systemgrenzen der Okobilanz muss sichergestellt
werden.

Specific-Eco-Benefit-Indicator SEBI*

Nutzen gegenliber Referenzszenario vermiedene Umweltauswirkung

SEBI = " — = Y
Kosten gegeniiber Referenzszenario zusdtzliche Kosten
_ UBPReferenzszenario‘UBPAlternativszenario lelngesparte UBP]
KOStenAlternativszenario - KOStenReferenzszenario CHF
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Resultate: Materialflussanalyse MFA ;?‘

Betrachtete Kunststoffsammelsysteme und deren Entsorgungs- und Verwertungswege

I hochwertig B mittelwertig [ niederwertig B Zementwerk [MKVA M Feuchteverlust

PRS

Bringsystem 1

Bringsystem 2

Bringsystem 3

Bringsystem 4

Holsystem 1
Holsystem 2 B A A S
Detailhandler 1 e e [T T T

Detailhi ndler 2 e e e e e e e e e e T T T T T T
Detailhindler 3 e e e e e e e e e e e T T T T

Detailhindler 4 e e e e e e e e T T T T —

Alle KS gemischt*

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Resultate: Kosten ==
2

oRS Zusammenstellung der
Bringsystem 1 Nettokosten der betrachteten
Bringsystem 2 Kunststoffsammelsysteme (ohne
Verkaufsstellenverlust bei
Detailhandlern).

Bringsystem 3

Bringsystem 4

Holsystem 1
Holsystem 2 I — | Die rote Linie stellt den Mittelwert
Detailhéndler 1 I E— dar.

Detailhdndler2 mmmmmmmEs———

Detailhdndler3 mmmmmmmE————————————
Detailhdndler4 mmmmmEm———
AlleKS gemischt* i Eee——

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Zusatzliche Nettokosten in [CHF/t]
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Resultate: Ubersicht des Umweltnutzens der -

betrachteten Systeme

PRS
Bringsystem 1
Bringsystem 2
Bringsystem 3
Bringsystem 4

Holsystem 1

Holsystem 2 —~

Detailhandler 1
Detailhandler 2
Detailhandler 3
Detailhandler 4
Alle KS gemischt*

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Umweltnutzen in Mio UBP / t
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Resultate: Ubersicht Umweltnutzen je nach :‘
Energienutzungsgrad der KVA |

PRS
Bringsystem 1
Bringsystem 2
Bringsystem 3
Bringsystem 4

Holsystem 1
Holsystem 2 m KVA hohe Energieeffizienz
Detailhdandler 1
Detailhdandler 2
Detailhdandler 3
Detailhandler 4

Alle KS gemischt*

m KVA tiefe Energieeffizienz
m 2016 Grundszenario

-0.5 0 0.5 1 15 2 2.5
Umweltnutzen in Mio UBP / t
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Resultate: Zukunftiger Umweltnutzen der KS- —_

Sammelsysteme

PRS
Bringsystem 1
Bringsystem 2
Bringsystem 3
Bringsystem 4

Holsystem 1
Holsystem 2 m 2050
Detailhandler 1 m 2016 Grundszenario

Detailhdandler 2
Detailhandler 3
Detailhandler 4
Alle KS gemischt*

0 0.5 1 1.5 2 2.5
Umweltnutzen in Mio UBP / t
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Resultate: Okoeffizienz SEBI* =
Kunststoffsammelsysteme |

PRS —
Bringsystem 1
Bringsystem 2
Bringsystem 3
Bringsystem 4

Holsystem 1
Holsystem 2
Detailhandler 1 -+
Detailhandler 2 —
Detailhandler 3

Detailhandler 4 —
Alle KS gemischt*

0 1’000 2’000 3’000 4’000 5’000
SEBI* in eUBP / CHF
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Kunststoff

e
- Bringsystem 1 m 760
U b e rs I c ht Bringsystem 2 1'110

=
* Bringsystem 3 == 990
S E B I Bringsystem 4 m 790
. Holsystem 1 m 730
Re Cyc I I ng- Holsystem2 mm 1000
Detailhdndler1 m= 860

SVSte m e Detailhdndler 2 mmsm 1'840

Detailhandler3 = 1130
Detailhdndler 4 mmm 1'730
Alle KS gemischt* m 710
Verpackungen
Alu-Kaffeekapseln m== 1120
PET msssssw 3's20
Aluminium-Verpackungen s 18'700
Elektro(nik)
Haushaltsbatterien msw 1'400
Leuchten und Leuchtmittel = 3'970
Elektronikgerate Swico (Warenkorb) . 17'800
Elektrogerate SENS (VW are n ko) s 24'900

0 10'000 20'000 30'000
SEBI* [eUBP/CHF]
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Potential: Selektive Sammlung vs. alles gemischt

Potentieller Umweltnutzen und potentielle Kosten pro Jahr von schweizweiten
Sammelsystemen. Folgende Mengen wurden fiir die Hochrechnung angenommen:

* 112 ‘000 t/a fiir eine gemischte Kunststoffsammlung und
» 24’500 t/a Separatsammlung von KS-Flaschen und GK.
* 50‘000t/a fiir das Vergleichssystem PRS.

| s Gemiscsammiung omme ) [N
Selektive Separatsammlung von GK und KS- ._I

." Flaschen (ohne PET)

I — prs. |

0 20 40 60 80 100 120 140 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Umweltnutzen in Mia UBP / a Nettokosten in Mio CHF / a
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Potential: Selektive Sammlung vs. alles gemischt

SEBI der Potentialbetrachtung von schweizweiten Sammelsystemen. Folgende Mengen
wurden fur die Hochrechnung angenommen:

* 112 ‘000 t/a fiir eine gemischte Kunststoffsammlung und
» 24’500 t/a Separatsammlung von KS-Flaschen und GK.
* 50‘000t/a fur das Vergleichssystem PRS.

KS-Gemischtsammlung (ohne PET) —

Selektive Separatsammlung von GK und KS-
Flaschen (ohne PET)

PRS

0O 500 1'000 1'500 2'000 2'500 3'000 3'500 4'000 4'500
SEBI* in eUBP / CHF
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Ubersicht Umweltnutzen ausgewihlter
Recyclingsysteme pro Jahr

Heutige KS-Sammelsysteme (ca. 18'000t/a)
Potential Sammlung GK und KS-Flaschen (ohne PET)
Potential KS-Gemischtsammlung (ohne PET)
PRS

Weissblech

SENS-SWICO (ohne Schadstoffeinsparung)
Papier

Karton

Glas

Batterien

Alu

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Umweltnutzen in Mia. UBP / a
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Schlisse: Umwelt
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Alle Systeme weisen einen Umweltnutzen auf (0.4 - 0.7 Mio. UBP/t, entspricht einer
Autofahrt von 1’200 km bis 2’100 km).

Umweltnutzen pro Tonne von PRS ist ungefahr 3x so hoch wie die der KS-Sammelsysteme.

Ein hoher Nutzen pro Tonne ergibt sich falls eine hohe Qualitat des Recycling-Materials
erreicht wird, z.B. HDPE Milchflaschensammlung.

Folien ergeben tendenziell eine schlechtere Qualitat und fihren damit zu einem tieferen
Systemnutzen.

Zementwerke und KVA mit hoher Energienutzung weisen heute einen hoheren
Umweltnutzen auf als Recycling-Polyolefine mit tiefer Qualitat.

Hol- und Bringsysteme sind gleichwertig; aber bei Bringsystemen kann der Privattransport
sehr entscheidend sein.
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Schliisse: Nettokosten und SEBI*

Kosten Okoeffizienz SEBI*
= Die zusatzlichen Systemkosten * SEBI* der KS-Systeme liegt bei 700 bis
(Nettokosten abziglich den 250.-CH / t 1’800 eUBP/CHF.

Nettokosten der Entsorgung in einer KVA)

schwanken zwischen 300 und 700 CHF / t. * Dieser Wert ist tiefer als bei anderen
= |m Durschnitt liegen die zusatzlichen Recyclingsystemen.

Kosten bei ca. 500 CHF / t.
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Fazit

e Das Kunststoffrecycling weist

e ... Umweltnutzen auf (der geringer ist als bei anderen Systemen)

e ...und hat seinen Preis

www.carbotech.ch
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